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Photovoltailk auf Larmschutzwanden an der Strale
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Bild: TNC AG Thomas Nordmann
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Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

9.832.929 m?

(Nur an Bundesfernstral3en!)



Ingenieurakademie r DVI v (i r
BBBBBB r o N\

5 Ny

= Glinter-Scholz-Fortbildungswerk R - U Zu: L

sssssssssssssssssssss

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

15 Mio. m?
Larmschutzwande

(aufRerhalb von Bahnstrecken)
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Foto: Solarwatt
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Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

Erster Solardach-Radweg in Freiburg aus%\éﬂchnet

Beim Wettbewerb , Klimaaktive Kommune 2023 des

Deutschen Instituts fiir Urbanistik (Difu) erhielt die Stadt E :

Freiburg fiir den ersten Solardach-Radweg, der auf einem , et U byl ' 3 ‘r “HWI”"”” l

300 m langen Teilstiick realisiert wurde, die Auszelch Y o ﬁ LA

in der Kategorie , Erneuerbare Energien 1m " A » ’ E \ ) =

Fokus“. Mit dem Pilotprojekt zeigt dﬁ neben %\ ’_j{ N ' . o b 4, .
als Ausb .: : i ca § p A

Gebduden auch Verkehrsinfra

Photovoltaik Eré"“arden kann. @

Das Gewinner-Team aus Freiburg (Foto: Hearts&Minds/Difu)
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Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

Es gibt fur alle Ausrichtungen von
Larmschutzwanden technische Losungen
far eine Pv-Nutzung.

10
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Stralde in Ost-West-Richtung — Lsw nordlich reflektierend

| Lérmschutzwand I
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Pv-Larmschutzwand Waltershofen
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Stral3e in Ost-West-Richtung — Lsw sudlich

| Larmschutzwand |
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Pv-Larmschutzwand — A3 Aschaffenburg
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Straf3e in Nord-Sudrichtung — Lsw 0stlich
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Strafl3e in Nord-Sudrichtung — Lsw Ostlich oder beidseitig

Larmschutzwand

Larmschutzwand

16
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Nachrustung an bestehender Lsw mit Aufsatz
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Klemmuwinkel
Pfostenaufsatz, Stahl verzinkt
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Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

14 Projekte In 22 Jahren mit
Insgesamt rund 3,0 MWp

Freising 1 und 2, Zurich 1 und 2, Neumarkt, Wirmbricke Pasing, Neudtting, Aschaffenburg,
Merdingen-PVwins, Augsburg-Waltershofen, Sindelfingen, Landau-Qeichheim,
GroRkarolinenfeld bei Rosenheim, Wien S1 10B,

Das sind alle 1,6 Jahre ein Projekt!
(Tendenz stark steigend, 2024 - 3 Projekte)

18



Ingenieurakademie r DV‘ v (mmm—
By 1 H
b Gu Scholz-Fortbild . NEUTSCHER VERBAND FUR h
LARMSCHU T Z AN VERKEHHSWEGEN &.V.

sssssssssssssssssssss

der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

Woran liegt das?

Was sind die Hinderungsgrinde?

19



R — . 7 DVLV (e
BBBBBB ‘ U —
= GunterScholz-Fortbildungswerk CARBET R AN U h\IDEI- ssssssssssssssss

der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

Es gibt flr alle Anwendungen eine technische Losung

Die VOLTA - Produktfamilie

KOHLHAUER
VOLTA"
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Die VOLTA - Produktfamilie

Kohlhauer Volta Opak Kohlhauer Volta Thru KOHLHAUER

VOLTA®

21
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Die VOLTA - OPAK

KOHLHAUER
VOLTA®

# Standardisiertes PV-Larmschutzelement

# Prifzeugnisse nach ZTV-Lsw 22

# Als Standard zwischen HE-Stutzen in
wiederholter Anwendung

Elemente fir Achsabstande 4,00 und 5,00 m,
Standardbauh6he 1,00m und 1,25m

Einseitig hochabsorbierend

H =T H =

Vorbereitet fir den Solarinstallateur

G KOHLHAUER K

22
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Anwendungen / Markte

NEUBAU VOLTA-OPAK AUSTAUSCH VOLTA-OPAK

Offentliche Hand, Kommunen Z.B. Ersatz alter Holzwande
Gewerbe, Bautrager Upgrade vorh. Lsw's

23
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Die VOLTA - THRU

# Bifaciales Glas/Glas-Modul nicht nur Nord-
Sud, auch auf Briicken

# Teiltransparenz variabel ( bis opak )

# Im SCORSA Rahmen flr Achsabstande 2,00
bis 5,00 m

# Dickenvariabel, bis zur Absturzsicherung,

Prifungen in Vorbereitung

h\lDEI-Fachausschuss KIB

o’

Bayerische
Ingenieurekammer-Bau
Karperschaft des 6ffentlichen Rechts

KOHLHAUER

24
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Die VOLTA - ROOF

KOHLHAUER
VOLTA®

# Aufsatzlosung fur bestehende Lsw's

# Klemmbefestigung am vorhandenen Pfosten

# Systeme fur Achsabstande 4,00 und 5,00 m

# 2 Systeme - Slid-ZickZack

# Absorber unter PV erhoht akustische
Wirkung (1793 Teil 4 Freifeldmesssung)

25
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Die VOLTA - CLAD

KOHLHAUER
VOLTA®

Nachristlosung fur Rickseiten vorh. Lsw's
Holz/Beton/Aluminium

NEU !!! Pv Module deutscher Herstellung.
Folienbahnen in Vertikalraster, 2,00m Hohe

Blendfrei, Steinschlagresistent

= O H= T H =

Direkt auf vorh. Flache aufkleben oder mit

Unterkonstruktion.

26
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Larmschutzwande und photovoltaische Stromerzeugung

Fur alle Lsw — Ausrichtungen gibt es Anwendungen!

Fur alle Anwendung gibt es Produkte!

Was sind die Hinderungsgrunde?

27
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.....

Was sind die Hurden und Hinderungsgrunde?

Kosten
(Ertrag)

Sicherheit

(Blendung, Havarie)

Betrieb

(Investor)

28
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Was sind die Hurden und Hinderungsgrunde?

Kosten
(Ertrag)

.....

29



I | Sl ’
Ingenieurakademie r DV‘ v ’ m— &
Bayern 1 — l§5 I
M= GiinterScholz-Fortbildungswerk A R e R h\lDEI—Fachausschuss KIB >

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Kosten - Mehrkosten fur Pv-Larmschutz-Elemente

Beispiel:

Lsw 1.000 m lang

4,00 m hoch
Pfostenachsabstand 4,00 m
250 Felder

0,50 m Sockel

3,50 m Wandelemente
Pv-Nutzung der oberen 1,25 m

= !I T

H OH O H OH O H H R

30
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Kosten - Mehrkosten fur Pv-Larmschutz-Elemente

# 250 Felder x 880 Wp => 220 kWp Nennleistung
# Mehrkosten gegenuber Standardelement 62.000,- €
# Wechselrichter / 5 x 3.000,-€ 15.000,- €
# Kabel/Kabelkanal 35.000,- €
# Sonstiges (Monitoring, Montagen) 11.000,- €
# Mehrkosten Gesamt 123.000,- €

=

Kosten pro kWp = 560 €/kWp bis einschliel3lich Wechselrichter

31
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Mehrkosten fur Pv - Larmschutz-Komplettwand

H OH OHHHHHEHFH

Vergleich Kosten der Elemente

Standard 2.250 m? x 150 €/m? =>
VOLTA 1.250 m? x 200 €/m? =>
Standard Elemente + VOLTA =>
Kosten LSW Standard 3.500 m? x 150 €/m? =>
Mehrkosten Pv-Module =>
sonstige Pv-Komponenten =>
koventionelle LSW 4.000 m?2 x 500 €/m?2 =>
Pv-Lsw =>

Entspricht lediglich 6,15 %

337.500 €
250.000 €
587.000 €
525.000 €
62.000 €
61.000 €

2.000.000 €
2.123.000 €

32
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Wer zahlt jetzt diese 6% = 123.000 € Mehrkosten?

Investorenrechnung bei Volleinspeisung:

# 220 kWp x 650 kwh/kWp =>  143.000 kWh

# Einspeisevergutung bei 0,08 €/kWh => 11.440 € / Jahr
# x 20 Jahre =>  228.800 €

# Nominalprofit (228.800 € - 123.000 €) => 105.800 €

# Abgezinst (bei 2% Jahreszins) => 198.500 €

# Profit => 75.500 €
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Wer zahlt jetzt diese 6% = 123.000 € Mehrkosten?

Investorenrechnung bei 50 % Eigenverbrauch und Uberschusseinspeisung:

# 220 kWp x 650 kWh/kWp =>
# Eingesparter Strombezug =>
# Eingesparter Betrag bei 0,20 €/kWh =>
# Aufgezinst Uber 20 Jahre =>
# Einspeisevergutung bei 0,06 €/kWh =>
# Abgezinst nach 20 Jahren =>
# Profit =>

143.000 kWh
70.150 kWh
14.030 € / Jahr

361.740 €

4.209 €/ Jahr
73.032 €
311.772 €

34
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Fazit: Kosten vs. Ertrage

# Pv an Lsw lohnt sich
# bel Volleinspeisung - maldiger aber sicherer Ertrag
# bel Eigenverbrauch - richtig gutes Geschaft!

# besondere Preisdynamik bel Pv-Komponenten

# potentiellen Nutzer finden (z. B. Schule)
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Sie haben ein Projekt?

# Wir entwickeln die Konstruktion.
# Wir simulieren die Ertrage.
# Wir berechnen die Wirtschaftlichkeit.

# Wir finden das passende Betreibermodell.

l'l Der Lairmschutzplaner \www.laermschutzplaner.de

Ing.-Buro Treiber Umweltconsulting

36
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Was sind die Hurden und Hinderungsgrunde?

Sicherheit

(Blendung, Havarie)

37
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Havariegefahren ?

)

¥1 “ITROEN
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Schutz vor / im Havariefall

# Rundschreiben der BAST (ARS 26/2024)
— passive Schutzeinrichtungen wie vor
jeder normalen Lsw

# Konzept Merdingen (PVwins) mit /
Unterbrechern, die den Stromkreis ‘or ‘o N N -
unterbrechen bis zu ungefahrlichen I = |||l |Il= ||l |l = Y
elektrischen Spannungen Loy Loy Loy !

# Information an die Verwaltungen, Polizei / ! - e .
Feuerwehr < == === =]

# Umgehen mit Solarstrom wird auch m E

von/bei den Einsatzkraften geschult

#  Zusatzliche Hinweistafeln vor/hinter der
Wand/PV-Seite

39
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Blendungen ?

# In den allermeisten Fallen kein Thema und auch kein Problem
# Blendgefahr durch leichte Schragstellung 1° bis 5° zu beheben

# Im Zwelfelsfall Blendgutachten erstellen lassen

40
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Frevelgefahren

# Pv erst ab uber 2,50 m Uber Fahrbahn
# Graffitl, bisher derzeit keine Falle bekannt

# Vandalismus mechanisch derzeit keine Falle bekannt

T
L
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Was sind die Hurden und Hinderungsgrunde?

Betrieb

(Investor)
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Betrieb - Investor - Ausschreibung

# Ausschreibung in zwel Lose aufteilen

#

#

Larmschutz und Pv-Tell

Larmschutz steht im normalen Wettbewerb

Pv-Teile kann von einem Investor Ubernommen werden
Lsw verbleibt bei Baulasttrager

Nutzungsvertrage standardisieren

g 1] 8

At

s
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Betrieb - Investor - Ausschreibung

Kabelkanal

Vertikalschnitt e
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LARMSCHU TZ AN VERKEHRSWEGEN V. Kérperschaft des Sffentlichen Rechts

h\lDEI-Fachausschuss KIB

Gunter-Scholz-Fortbildungswerk
der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

Betrieb - Investor - Ausschreibung

Nutzungsvertrag
Investor / Betreiber < 1 > Bauherr
A A ‘
Bauunternehmer
Angebot konventionelle Lsw
— Mehrkosten VOLTA T
— — Vorbereitung { KO HLHAUER — Grundelement ALUFERA MONO
_ Kabelkanal LARMSCHUTZSYSTEME

Solarinstallateur

— Elt-Engenering - Wartung, Monitoring
— Wechselrichter - Anmeldungen
— DC-Verkabelung — AC Kabel
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Betrieb - Investor - Ausschreibung

# Eigenbetrieb

# Stadtwerke (Freising, Aschaffenburg)
# Private Investoren

# Genossenschaft (Neudtting)

# quartiersbezogene Speicherlosungen
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Guinter-Scholz-Fortbildungswerk
der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

1. Alle technischen Fragen sind gelost.

2. Die wirtschaftlichen Fragen sind beantwortet.

Es gibt keinen Grund, Flachen von Larmschutzwanden

kelinen zusatzlichen Nutzen zuzufuhren!
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GiinterScholz-Fortbildungswerk A R e R h\lDEI—Fachausschuss KIB
der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau

HABT IHR NOGH FRAGEN?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Referenten: Reinhard Kohlhauer & Frank Treiber
Geschéftsfuhrer / R. Kohlhauer GmbH | Geschaftsfihrer / Ing.-Biro Treiber Umweltconsulting

www.kohlhauer.com | www.laermschutzplaner.de
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